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© Verfahren zur Betatigung eines Kraftfahrzeug-TurschneBsysterns 

@ Verfahren zur Betatigung eines Kraftfahrzeug-Tur- 
schlieBsystems mit elektrischer Offnungshilfe (5), das mit 
einer fernsteuerbaren Steuerelektronik (8) mit einem 
Femsteuermodul (9) bei der Bedienungsperson ausgeru- 
stet ist, wobei die Steuerelektronik (8) zeitlich ein Anlauf- 
intervall, ein Berechtigungs-Prufintervall und einTur-6ff- 
nungsintervall benotigt und wobei im Tur-6ffnungsinter- 
vall ein Elektromotor (6) der Offnungshilfe (5) gestartet 
wird und uber eine zwischengeschaitete Getriebestufe (7) 
die Turoffnung bewirkt, dadurch gekennzeichnet, 
daB uber die Getriebestufe (7) eine die Turoffnung bewir- 
kende Kraft u be rtragung nur bei einer eine bestimmte 
Mindestdrehzahl uberschreiten den Drehzahl des Electro- 
motors (6) erfolgt, 

daft beim Betatigen des Turschliefcsystems zum Start en 
des Anlaufintervalls auch der Elektromotor (6) gestartet 
und zunachst auf eine unter der Mindestdrehzahl liegen- 
de Drehzahl geregelt wird und 

dafc nach Ende des Berechtigungs-Prufintervalls bei posi- 
tivem Ergebnis eine Drehzahlerhohung des Elektromo- 
tors (6) uber die Mindestdrehzahl zum Zwecke der Turoff- 
nung erfolgt. . 
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Betatigung eines 
Kraftfahrzeug-TurschlieBsystems mit . elektrischer Off- 
nungshilfe, das mit einer femsteuerbaren Steuerelektronik 5 
mit einem Femsteuermodul bei der Bedienungsperson aus- 
geriistet ist, wobei die Steuerelektronik zeitlich ein Anlauf- 
intervall, ein Berechugungs-Prufintervall und ein Tur-Off- 
nungsintervall benotigt und wobei imTur-Offnungsinteryall 
ein Elektromotor der Offhungshilfe gestartet wird und iiber 10 
eine zwischengeschaltete Getriebestufe die Turoffhung be- 
wirkt. 

•Ein Kj^ftfahrzeug-TurschlieBsystem der in Rede stehen- 
den Art ist bekannt aus der DE 196 32 915 Al. Hier weist 
ein Kraftfahrzeug-TurschloB in einem weitgehend geschlos- 15 
senen AuBengehause eine als Drehfalle ausgefuhrte SchloB- 
falle, eine die Drehfalle in SchlieBstellung haltende Sperr- 
klinke und einen elektrischen Antrieb fur die Sperrklinke 
auf, wobei die Sperrklinke durch den Antrieb aus der Ra- 
stung der Drehfalle aushebbar ist Mikroschalter sind vorge- 20 
sehen, um den Antrieb zu. steuern. 

Die Bedienungscharakteristik des zuvor erlauterten, be- 
kannten KraMahrzeug-TurschlieBsystems ist so weit wie 
moglich der Bedienungscharakteristik von mechanischeri 
oder elektromechanischen Kraftfahrzeug-Turschlossern 25 
herkommlicher Bauart angeglichen. 

Dabei wird ein Betatigungsverfahreh eingesetzt, das aus 
der DE 195 21 024 Al bekannt ist. Dieses Verfahren, von 
derh die Erfindung ausgeht, senkt die von der Bedienungs- 
person bemerkte Ansprechzeit des Kraftfahrzeug-Tur- 30 
schlieBsys terns auf die auch von mechanischen; konventio- 
nellen KraMahrzeug-Tu^chlieBsystemen bekannten Zeiten 
dadurch, daB das Anlaufintervall und das Berechtigungs- 
Prufintervall des KraMafirzeug-TurschlieBsysterris dadurch 
kaschiert wird, daB diese beiden Intervalle in eine zeitliche 35 
Phase vorverlegt werden, die der eigentlichen, von der Be- 
dienungsperson merkbaren Bedienungsphase vorgelagert 
ist. 

Eine besondere Variante dieses Verfahrens besteht dabei 
darin, daB durch lediglich einmaliges Driicken (oder Ziehen) 40 
des Tiirgriffes das System anlauft und das Anlaufintervall, 
das Berechtigungs-Prufintervall und ein Aktionsintervall 
durchlauft, wobei dann auch das eigentliche Offhen der 
Kraftfahrzeugtur, also das Tur-Offbungsintervall selbsttatig 
uberstrichen wird. Eine Bedienungsperson merkt in diesem 45 
Zusammenhang nach anfanglicher Bedienung des Fernsteu- 
ermoduls oder des Tiirgriffes nur, daB nach einer gewissen 
Verzogerung die Tiir offriet, jedoch keine Verzogerungen in 
Zwischenschritten dieses Verfahrensablaufes. 

Das bekannte Verfahren zur Betatigung eines Kraftfahr- 50 
zeug-TurschlieBsystems hat sich bereits bewahrt, die Ge- 
samt-Verzogerungszeit beim Betatigen des Kraftfahrzeug- 
TurschlieBsystems wird jedoch nach wie vor als zu lang 
empfunden. 

Der Lehre der Erfindung liegt die Problematik zugrunde, 55 
die Verzogerungszeit beim Betatigen dieses Kraftfahrzeug- 
TurschlieBsystems weiter zu yerringern. 

Das zuvor aufgezeigte Problem ist bei einem Verfahren 
der in Rede stehenden Art dadurch gelost, daB iiber die Ge- 
triebestufe eine die Turoffhung bewirkende Kraftubertra- 60 
gung nur bei einer eine bestimmte Mindestdrehzahl iiber- 
schreitenden Drehzahl des Elektromotors erfolgt, daB beim 
Betatigen des TurschlieBsystefns zum Starten des Anlaufin- 
tervalls auch der Elektromotor gestartet und zunachst auf 
eine unter der Mindestdrehzahl liegende Drehzahl geregelt 65 
wird und daB nach Ende .des Berechugungs-Prufintervalls 
bei positivem Ergebnis eine Drehzahlerhohung des Elektro- 
motors iiber die Mindestdrehzahl zum Zwecke der Tiiroff- 



nung erfolgt. Die wirksame Verkiirzung der Verzogerungs- 
zeit wird also dadurch erreicht, daB unabhangig von der Prii- 
fung der Berechtigung der Bedienungsperson in jedem Fall 
der Elektromotor der elektromotorischen Offhungshilfe be- 
reits gestartet wird. Diese Start- Verzogerungszeit fiir den 
Elektromotor wird dann anschlieBend beim Ubergang von 
dem Berechtigungs-Priifungsintervall bzw. einem Aktions- 
intervall einerseits in das Tur-Offnungsintervall andererseits 
eingespart, weil der Elektromotor j a bereits gestartet worden 
ist. Die Drehzahlerhohung des Elektromotors beim Uber- 
gang in das Tur-Offnungsintervall kann praktisch verzoge- 
rungsfrei erfolgen. Insgesamt wird bei der Verzogerungszeit 
die gesamte Anlaufzeit fur das Starten des Elektromotors 
eingespart. 

Bei einem Elektromotor heutiger Konstruktion wird auf 
diese Weise die Gesamt-Betatigungszeit fur das Kraftfahr- 
zeug-TiirschlieBsystem um etwa 40 ms verringert auf einen 
Wert von ca. 80 ms. 

In der Praxis kann man das erlauterte Verfahren dadurch 
realisieren, daB die Getriebestufe mit einer Fhehkraftkupp- 
lung ausgeriistet wird, die eine entsprechende Kraftubertra- 
gung erst beim Uberschreiten der Mindestdrehzahl bewirkt 
Erst dann wird also die Kraftubertragung beispielsweise 
zum Liif ten der Sperrklinke des Kraftfahrzeug-Tiirschlosses 
erfolgen, obwohl zuvor bereits der Elektromotor der elektro- 
motorischen Offiiungshilfe mit einer geringeren Drehzahl 
lauft: 

Bei elektromotorischen Antrieben fiir die Zentralverrie- 
gelung von Kraftfahrzeugturen ist es seit langem bekannt, 
die Getriebestufe des efektromorischen Zentralverriege- 
lungsantriebs mit einer Hiehkraftkupplung auszuriisten (DE 
39 13 995 C2; DE44 13 719 Al). Die FUehkraflkupplung 
hat hier den Zweck, den elektromotorischen Zentralverrie- 
gelungsantrieb von den angetriebenen Verriegelungsele- 
menten, insbesondere einem Innenverriegelungsknopfchen 
bei stehendem Antriebsmotor zu entkuppeln. Dadurch soli 
es moglich sein, den Kraftfahrzeug-TUrverschluB bei ste- 
hendem elektrischen Antriebsmotor weitgehend wider- 
standsfrei von Hand zu betatigen. Um gleichwohl ein 
schnelles Ahsprechen des elektromotorischen Zentralverrier 
gelungsantriebs zu gewahrleisten legt man die Fliehkraft- 
kupplung so aus, daB sie bereits unmittelbar nach dem An- 
laufen bei geringst moglicher Drehzahl des elektrischen An- 
triebsmotors einkuppelt und den gewiinschten KraftschluB 
herstellt. Ein geregelter Leerlauf des elektrischen Antriebs- 
motors ohne Einkuppeln der Fliehkraftkupplung ist hier 
nicht vorgesehen. 

Bei dem vorgeschlagenen Verfahren ist es zweckmaBig, 
die Drehzahl und die Position des Motors mittels elektroni- 
scher Bauteile zu erfassen und auszuwerten, um dadurch das 
Anlaufintervall, das Berechtigungs-Prufintervall, das Akti- 
onsintervall und das Tur-Offnungsintervall zu steuern. 

Im iibrigen wird fur die weiteren Besonderheiten eines 
Verfahrens zur Betatigung eines Kraftfahrzeug-TiirschlieB- 
systems der in Rede stehenden Art auf die eingangs erlau- 
terte vorveroffentlichte Druckschrifl, die DE 195 21 024 Al 
verwiesen, deren Offenbarungsgehalt auch zum Offenba- 
rungsgehalt der vorliegenden Patentanmeldung gemacht 
wird. 

Im folgenden wird die Erfindung anhand einer lediglich 
ein bevorzugtes Ausfuhrungsbeispiel darstellenden Zeich- 
nung nochmals kurz erlautert. In der Zeichnung zeigt 

Fig. 1 eine schematise he Darstellung eines Kraftfahr- 
zeug-TurschlieBsystems der in Rede stehenden Art, 

Fig. 2 in schematischer Darstellung den Elektromotor mit 
Getriebestufe eines Kraftfahrzeug-TurschlieBsy stems ge- 
maBFig.l. . 

Fig. 1 zeigt ein weitestgehend elektronisch gesteuertes 
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Kraftfahrzeug-TurschheBsystem, das ausschnittweise, nam- 
lich uhter EinschluB. eines Kraftfahrzeug-Turschlosses 1 
dargestellt ist. Das Kraftfahrzeug-TiirschloB 1 weist in ei- 
nem Gehause 2 eine Drehfalle 3 und eine Sperrklinke 4 auf. 
Zum Antrieb der Sperrklinke 4 dient eine elektrische Off- 5 
nungshilfe 5, die einen Elektromotor 6 und eine Getriebe- 
stufe 7 aufweist. 

Das Kxaftfahrzeug-TiirschlieBsy stem ist mit einer fern- 
steuerbaren Steuerelektronik 8 ausgeriistet, zu der auch ein 
Fernsteuermodul 9 gehort, der von einer Bedienungsperson 10 
getragen wird. * 

Das dargestellte Ausfuhrungsbeispiel zeigt ein Kraftf ahr- 
zeug-TiirschloB 1, die zentrale ferns teuerb are Steuerelektro- 
nik 8 und bezogen auf das eine KraMahrzeug-.TiirschloB 1 
einen TurauBengriff 10 und einen Tiirinnengriff 11 sowie 15 
Verbindungsleituhgen; insbesondere ein Bussystem 12. 

Im einzelnen ist bereits oben erlautert worden, daB die 
Steuerelektronik 8 zeitlich ein Anlaufintervall, ein Berechti- 
gungs-Priifintervall, ggf. ein Aktionsintervall und ein Tiir- 
Offhungsintervall benotigt. Im Tur-Offnungsintervall wird 20 
der Elektromotor 6 der Offhuhgshilfe 5 gestartet und be- 
wirkt iiber die zwischengeschaltete Getriebestufe 7 die Tiir- 
offnung dadurch, daB die Sperrklinke 4 motorisch aus der . 
Hauptrast der Drehfalle 3 ausgehoben wird. 

Es ist nun vorgesehen, daB iiber die Getriebstufe 7 nur bei 
einer eine bestimnite Mindestdrehzahl uberschreitenden 
Drehzahl des Elektromotors 6 eine die Turoffnung bewir- 
kende Kraftubertragung erfolgt, daB beim Betatigen des 
TurschlieBsys terns zurn Starten des Anlaufintervalls auch 
der Elektromotor 6 gestartet und zunachst auf eine unter der 
Mindestdrehzahl liegende Drehzahl geregelt wird und daB 
nach Ende des Berechtigungs-Priifintervalls bei positivem 
Ergebnis eine Drehzahlerhohung des Elektromotors 6 iiber 
die Mindestdrehzahl zum Zwecke der Turoffnung erfolgt. 
Fig, 2 zeigt dazu beispielhaft eine Anordnyng der Offhungs- 35 
hilfe 5 mit dem Elektromotor 6 und der Getriebestufe 7: Im 
in Fig. 2 dafgestellten Ausfuhrungsbeispiel erkennt man, 
daB die Getriebestufe 1 hier mit einer Mehkraftkupplung 13 
versehen ist, die erst bei Uberschf eiten der Mindestdrehzahl 
einkuppelt. Die Funktion ist auch im allgemeinen Teil der 40 
Beschreibung bereits erlautert worden. 

Ferner zeigt Fig. 2 das PolgehaAise 6a des Elektromotors 6 
und darin den sich drehenden Anker 6b, rechts eine sich aus 
dem Polgehause 6a heraus erstreckeride Ankerwelle 6c. 

Auf der Ankerwelle 6c befindet sich ein Geberelement 
14, beispielsweise eine Scheibe mit einem eingelassenen 
kleinen Permanentmagneten oder mehreren solchen auf dem 
Umf ang verteilt angeordneten Permanentmagneten, dem ein 
Sensor 15, beispielsweise in Hall-Sensor, zur Erfassung von 
Position und Drehzahl des Ankers 6b zugeordnet ist. Inso- 
weit konnten auch mehrere Sensoren winkelyersetzt ahge- 
ordnet sein. Das Geberelement 14 kann auch zwischen dem 
Elektromotor 6 und der Getriebestufe 7 angeordnet sein. 

Insgesamt kann man mit Realisierung des Verfahrens er- 
reichen, daB vom Betatigen des Kraftfahrzeug-TurschlieB- 
systems, also vom Starten des Anlaufintervalls, bis zum Be- 
ginn der Tiiroffnung eine Zeitspanne von 60 ms bis 100 ms, 
vorzugsweise von ca. 80 ms, vergeht. 
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Tur-Offnungsinteryall eiri Elektromotor (6) der Off- 
nungshilfe (5) gestartet wird und iiber eine zwischen- 
geschaltete Getriebestufe (7) die Turoffnung bewirkt, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB iiber die Getriebestufe (7) eine die Tiiroffnung be- 
wirkende Kraftubertragung nur bei einer eine be- 
stimmte Mindestdrehzahl uberschreitenden Drehzahl 
des Elektromotors (6) erfolgt, 

daB beim Betatigen des TiirschlieBsy stems zum Starten 
des Anlaufintervalls auch der Elektromotor (6) gestar- 
tet und zunachst auf eine unter der Mindestdrehzahl 
liegende Drehzahl geregelt wird und 
daB nach Ende des Berechtigungs-Pru fin terv alls bei 
positivem Ergebnis eine Drehzahlerhohung des Elek- 
tromotors (6) iiber die Mindestdrehzahl zum Zwecke 
der Tiiroffnung erfolgt. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Getriebestufe (7) mit einer Fliehkraftkupp- 
lung (13) versehen wird, die erst bei Uberschreiten der 
Mindestdrehzahl einkuppelt. 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB vom Betatigen des Kraftfahrzeug^Tiir- 
schlieBsystems, also vom Starten des Anlaufintervalls, 
bis zum Beginn der Turoffnung eine Zeitspanne von 
60 ms bis 100 ms, vorzugsweise von ca. 80 ms, ver- 
geht; ■ 

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Drehzahl und die Posi- 
tion des Elektromotors (6) mittels elektronischer Bau- 
teile (13; 14) erfaBt und ausgewertet werden, urn so das 
Anlaufintervall, das Berechtigungs-Priifintervall und 
das Tur-Ofmungsintervall zu steuern. 
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1. Verfahren zur Betatigung eines Kraflfahrzeug-Tur- 
schlieBsystems mit elektrischer Offnungshilfe (5), das 
mit einer fernsteuerbaren Steuerelektronik (8) mit ei- 
nem Fernsteuermodul (9) bei der Bedienungsperson 
• ausgeriistet ist, wobei die Steuerelektronik (8) zeitlich 
ein .Anlaufintervall, ein Berechtigungs-Priifintervall 
und ein Tur-Offnungsintervall benotigt und wobei im 
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